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报告题⺫：表⾯⾮线性光谱学及其在新能源界⾯体系的应⽤ 
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摘要：得益于激光技术的⻜速进步，界⾯⾮线性光谱学过去遗留的⼀些“卡脖⼦”难题及其巨
⼤的技术潜⼒浮现出来，亟待解决和发掘。⼀个普适且影响⼲泛的科学问题是：如何对有限厚度
的异质界⾯进⼀步分层解析其微观结构和特性？实际物质的界⾯不仅是有限厚度，⽽且，在不同
界⾯深处的结构对界⾯功能的影响差别很⼤。我们基于表层和深层分⼦的⾮线性响应对光波⽮依
赖性的本征差异，提出了通过界⾯层间干涉获取界⾯相位信息，进⽽发展了界⾯结构的层析理论
⽅法和实验⽅案，突破了过去⽆法将有限厚度界⾯的表层与深层结构分离表征的瓶颈，⾸次在实
验上获得了直接参与界⾯物质、能量交换的表层分⼦的微观结构。我们将该技术应⽤于实际新型
能源界⾯，即柔性发电器件界⾯和可燃冰界⾯，理清了该界⾯能量转化和存储的微观机理，进⽽
提出了改善效率的解决⽅案。 
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